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Die Anderungswerkzeuge

In den Kapiteln zuvor haben Sie gelernt, wie Sie mit den Zeichnen-Werkzeugen die in
SketchUp vorhandenen Grundformen (Rechteck, Kreis, Bogen, Linie und Vieleck) erstellen.

Auf den nachfolgenden Seiten stellen wir lhnen nun im Einzelnen die Bearbeitungswerkzeu-
ge vor, mit denen Sie die Grundkdrper nach lhren Winschen verandern und modellieren
kénnen.

In den abschlieBenden Workshops werden all diese Werkzeuge vielfaltig und oftmals in

Kombination eingesetzt. Sie haben daher immer die Mdglichkeit, zu diesem Grundlagenteil
zurlck zu kehren, um sich grundlegende Funktionen noch einmal im Detail anzuschauen.

Verschieben und Kopieren

[Verschieben|

Das Werkzeug Verschieben/Kopieren wird Gber die Symbolleiste oder im Pull-Down-Men(
Tools > Verschieben aktiviert.

Das Verschieben/Kopieren-Werkzeug erfillt, wie es der Name beschreibt, zwei Funktionen.
Mit dem Verschiebewerkzeug wird ein Objekt oder ein einzelner Punkt bewegt. Als Kopier-
werkzeug eingesetzt, werden ein oder mehrere Kopien erstellt. AuBerdem kénnen Kurven
und gekriimmte Flachen modifiziert werden.

Fur die Durchfihrung eines Drehvorgangs von Komponenten/Gruppen ist das Verschiebe-
werkzeug ebenfalls geeignet.
Verschieben

Mit dem Verschiebewerkzeug kénnen Sie Flachen, Kanten und Punkte bearbeiten. Ist das
Werkzeug aktiviert, wird aus dem Cursor ein Kreuz, bestehend aus vier Pfeilen.

Wenn Sie mit dem aktivierten Werkzeug eine Kante oder Flache berthren, wird das Element
farbig markiert. Klicken Sie es an und fihren Sie das Verschieben durch.

Zeichnen Sie zum Beispiel ein Rechteck. Aktivieren Sie das Verschiebewerkzeug und bertihren
Sie die rechte Kante.
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Jetzt klicken Sie einmal und bewegen Sie den Cursor parallel zu der roten Achse, drlicken Sie
jetzt zusatzlich die Umschalt-Taste, so wird die Ableitung fixiert, und die Ableitungslinie wird

kraftiger dargestellt. Mit einem zweiten Klick beenden Sie die Verschiebung.

-
¥ LA rater Achse

Auch ein einzelner Punkt ist beweglich. Punkt auswahlen - Klicken - Verschieben - Klicken

l ‘ Auf rater Achze

Nach dem Extrudieren der Beispiel-Geometrie kdnnen Sie mit Hilfe eines Verschiebevorgangs
an einer der vertikalen AuBenkanten das Viereck in seiner Proportion und Ausdehnung ab-

wandeln.

Schieben Sie mit dem Werkzeug die linke AuBenkante nach innen (rote Achse).

4

Lo
¥ |.-’-¥.uf griiner Achsze

Die oberen horizontalen AuBenkanten werden in Richtung der griinen Achse parallel nach
auBen verschoben. Durch das Verschieben und das damit eingeleitete automatische Falten,
ergeben sich an den Seitenflachen neue Flachen, begrenzt durch diagonale Linien.
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@ Hinweis:
Exakte Werte kénnen auch hier wahrend und nach dem Vorgang im MaBangaben-Feld ein-
gegeben und mit Enter bestatigt werden.

Automatisches Falten

Starten Sie mit einer einfachen Box und rufen Sie dann das Verschieben/Kopieren-Werkzeug
auf. Bewegen Sie den Verschiebe-Cursor auf eine der Ecken. Klicken Sie, um die Ecke zu fas-
sen. Ziehen Sie anschlieBend den Cursor in Richtung der griinen Achse, dann erkennen Sie,
dass sich durch diesen Verschiebevorgang die betroffene AuBenflache des Wrfels faltet.

aruner Achse

Sie haben eine nicht planare (ebene) Fldache erstellt, die von SketchUp automatisch gefaltet
wird.

@ Hinweis:

Die Alt-Taste bekommt hier eine Doppelbedeutung, da sie einerseits flir das automatische
Falten, zusatzlich aber auch zur Fixierung der Ableitung eingesetzt werden kann. Wie jetzt
zum Beispiel:
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Rote Achse

Durch das Driicken der Alt-Taste im Verschieben-Befehl aktivieren Sie zum einen die Funktion
des Faltens, bekommen aber auch gleichzeitig die Ableitungslinien angezeigt, entlang derer
Sie verschieben kdnnen. Achten Sie hier auf die rote gepunktete Ableitungslinie und die da-
zugehorige Quick-Info. Sie dient der Kontrolle.

bR - roter Achse

Blaue Achse

Die blaue Ableitungslinie nutzen Sie beim Ziehen und Dehnen in die Hohe. Im MaBangaben-
Feld wird per Tastatur der gewUlnschte Verschiebewert eingegeben. Hier 1 Meter.

™
Auf blauer Achse |

9) Hinweis:

Wahrend des Zeichnens ist es mdglich, einen Wert in einer anderen Einheit einzugeben als es
den Voreinstellungen entspricht. Geben Sie dazu die gewtnschte Einheit nach dem Wert ein,
zum Beispiel bei einer aktuellen Einstellung von cm statt 100 den Wert 1m.

Lange |1m
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Kopieren

Aus der soeben gefalteten Flache wird jetzt von der dreieckigen Flache eine Kopie erstellt und
gleichzeitig verschoben. Aktivieren Sie dazu die Verschiebefunktion. Bewegen Sie das Werk-
zeug auf die Flache. Drlicken Sie einmal die Strg-Taste, damit aktivieren Sie die Kopier-
Funktion, sichtbar an dem Plus-Zeichen neben dem Verschiebe-Cursor. Klicken Sie auf das zu
kopierende Element.

Verschieben Sie das Element um die gewlinschte Entfernung. Ist die Position erreicht, noch
ein zweiter Klick und fertig.

SketchUp verschiebt eine Kopie des ausgewahlten Elements.

Direkt im Anschluss flhren Sie eine zweite Kopie durch. Dricken Sie wieder die Strg-Taste,
um wieder die Kopierfunktion zu aktivieren, klicken Sie das Element an, verschieben Sie es
nach hinten und setzen Sie es wieder mit einem Klick ab.

AUf griiner Achse

Schneller lasst sich eine Mehrfachkopie mit der Funktion Multi-Copy erstellen. Diese Funktion
eignet sich sehr gut, um lineare Aufreihungen zu erstellen. Zwei Vorgehensweisen — zwei
Beispiele:

In den zwei Beispielen, sollen 16 Wiirfel gleichmaBig auf einer Lange verteilt werden. Beim
ersten Beispiel ist die Lange der Strecke, Uber die verteilt wird, beim zweiten Beispiel der Ab-
stand zwischen den Wrfeln die bestimmende GroBe.

1. Beispiel:

Zeichnen Sie einen Wirfel (durch Zeichnen eines Rechtecks und mit dem Dricken/Ziehen-
Werkzeug). Markieren Sie den Wurfel mit einem Dreifachklick, wahlen Sie das Verschie-
ben/Kopieren-Werkzeug, dricken Sie die Strg-Taste und klicken Sie den Wdrfel an. Ziehen
Sie die Kopie des Wirfels entlang der roten Achse zur anderen Seite der Zeichenflache, kli-
cken Sie um den Warfel zu platzieren...
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...und geben Sie jetzt im MaBangaben-Feld /15 Lénge /15 7 ein. Bestatigen Sie
die Eingabe mit der Enter-Taste und SketchUp teilt automatisch die Kopierstrecke durch 15
und platziert 14 neue Wiirfel zwischen dem ersten und letzten Wirfel.

2. Beispiel:

Beginnen Sie wie zuvor. Zeichnen Sie einen Wirfel. Markieren Sie den Wrfel mit einem Drei-
fachklick, wahlen Sie wieder das Verschieben/Kopieren-Werkzeug, driicken Sie Strg-Taste
und klicken Sie den W(rfel an. Ziehen Sie jetzt die Kopie des Wurfels nach rechts entlang der
roten Achse, sodass ein kleiner Abstand zwischen den beiden Wdrfeln bleibt, und klicken Sie
einmal um ihn dort abzusetzen.

Diesmal geben Sie im MaBangaben-Feld *15 Lénge *15 7 ein. Bestatigen
Sie die Eingabe mit der Enter-Taste und SketchUp produziert 14 weitere Kopien des Wiirfels.
Als Ausgangswert flr den Abstand zwischen allen Wirfeln wurde der Abstand zwischen dem
ersten und zweiten Wirfel genommen. Alle anderen Wiirfel haben nun diesen Abstand.

In beiden Fallen wird das Ergebnis in etwa wie folgt aussehen:
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Drlicken/Ziehen (Driicken/Ziehen)

a¢csa&=

Driicken/Ziehen ist eines der charakteristischsten Werkzeuge in SketchUp und verleiht ihm
diese beinahe spielerische Bedienbarkeit. Es eignet sich zum Extrudieren von Flachen (im
Drahtgittermodus nicht anwendbar), womit 2D-Flachen sehr schnell in einen 3D-
Volumenkorper verwandelt werden. Aktiviert wird Drlcken/Ziehen in der Symbolleiste oder
im Pull-Down-Mend Tools > Driicken/Ziehen.

Zeichnen Sie ein Rechteck mit dem Rechteckwerkzeug. Aktivieren Sie Drlicken/Ziehen und
gehen Sie dann mit dem Cursor auf die Flache. Aus dem Pfeil am Cursor wird jetzt eine Kiste
an dessen Oberflache ein kleiner Pfeil nach oben zeigt - das Symbol fir Driicken/Ziehen das
Driicken/Ziehen-Werkzeug.

Klicken Sie mit der linken Maustaste, lassen Sie diese los und ziehen Sie die markierte Flache
auf die gewlnschte Hohe. Klicken Sie zum Abschluss des Befehls noch einmal mit der linken
Maustaste. Fertig! Exakte Hohen kdnnen auch hier im MaBangaben-Feld eingegeben wer-
den, die nach der Eingabe mit Enter bestatigt werden mussen.

Ordnen Sie auf der Oberflache der Box zwei weitere Rechtecke an (Rechteckwerkzeug), ...

=)

...extrudieren/ziehen Sie das eine nach oben und drlcken Sie das andere hinein, um einen
Hohlraum zu erstellen.
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-

A4 [t Kantel

Mit Hilfe der vertikalen Linie auf der rechten AuBenkante entsteht ein weiteres Rechteck,...

...das mit Dricken/Ziehen herausgezogen wird.

:@ Tipp:
Ubrigens kann der nachste Drlick/Zieh-Vorgang mit derselben Einstellung (Distanz und Rich-
tung) einfach per Doppelklick auf das gewtnschte Objekt direkt ausgefihrt werden.

Probieren Sie dies mit der rechts daneben befindlichen Flache. Doppelklick im Dri-
cken/Ziehen-Befeh! auf die rechte Flache an der vorderen AuBenkante und sie wird automa-

tisch in ihrer Ausdehnung angepasst.

N
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Jetzt wird noch eine Dreiecksform angefligt. Dazu kénnen Sie mit Linien arbeiten, es aber
auch mit Hilfe von Driicken/Ziehen und anschlieBend mit Linien versuchen. Wichtig ist das
Ergebnis!

N

Ziehen Sie die schrage Flache heraus...

...und Sie kénnen beobachten, wie die Flache nur rechtwinklig reagiert.

Bei gleichzeitigem Drlicken der Strg-Taste ist das Driicken/Ziehen-Werkzeug dazu in der Lage,
ein neues Volumen auf dem Vorhandenen zu erzeugen (Kopier-Funktion - Sie mussen die
Strg-Taste nicht gedrlckt halten!).

Diese Funktion ist vor allem empfehlenswert, wenn mehrere Ubereinander liegende Ebenen,
wie beispielsweise Geschosse, gezeichnet werden.

Exakte Drlck- bzw. Ziehwerte kdnnen durch numerische Tastatureingabe im MaBangeben-
Feld eingegeben werden.

Abstand 0,18m A

Mit Hilfe der Ableitungsfunktion kénnen Driick- und Zieh-Operationen z.B. an vorhandenen
Kanten und Flachen ausgerichtet werden.
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Bewegen Sie den Cursor mit dem Drlcken/Ziehen-Werkzeug auf die Flache, wie in der Abbil-
dung unten zu sehen, klicken Sie einmal, und bewegen Sie den Cursor herunter, um den
Quader nach unten zu drtcken.

N
I

Um die exakt gleiche Hohe zu erhalten wie der vordere 5-eckige Korper, gehen Sie mit dem
Cursor an seine AuBenkante. Die Ableitungslinie wird gestrichelt dargestellt, inklusive einem
beliebigen Punkt. Auf der Flache erscheint in dem Fall als Quick-Info Auf Flache. Mit einem
weiteren Klick wird die Hohe bestatigt. Beide Elemente sind gleich hoch.

Das Verschieben/Kopieren Werkzeug macht die Verschiebung bzw. Dehnung einer Flache
ebenso moglich. Mit Driicken/Ziehen wird die Verschiebung allerdings ohne Unterstitzung
der Alt-Taste immer rechtwinklig.

@ Tipp:

Sie kénnen auch Flachen, an die Sie in der aktuellen Sichtposition nicht herankommen, mit
der Driicken/Ziehen Werkzeug bearbeiten.

Drehen Sie das Modell, wie in der nachsten Abbildung zu sehen, und markieren Sie zum Bei-
spiel eine der oberen Schichten des Dreieck-Gebildes.
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Drehen Sie lhr Modell wieder in die vorherige Sicht und rufen Sie das Drlcken/Ziehen Werk-
zeug auf. Sie kénnen nun die Flachen, ohne dass Sie sie sehen, extrudieren!

Diese Moglichkeit ist besonders bei komplexen Modellen von Nutzen.



